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1 — IDECAN 2019) Cientistas da Universidade do Arkansas, nos Estados Unidos, desenvolveram um prototipo de laser capaz de destruir células cancerigenas que
circulam na corrente sanguinea. A técnica é totalmente ndo-invasiva, ou seja, o procedimento é feito do lado de fora do corpo do paciente.

Sobre o laser e o0 seu conhecimento em estrutura eletronica dos dtomos, analise as proposi¢Ges abaixo:

I. O modelo atdmico de Rutherford é suficiente para explicar o processo de emissdo de um laser.

II. O funcionamento de um laser ocorre por emissdo estimulada de um féton por outro féton que conduz a emissdo de luz e é altamente monocromatica.
IIl. No laser, a energia radiante (na forma de foton) é emitida quando o elétron se move de um estado de maior energia para um de menor energia.

IV. A cor da luz emitida depende do comprimento de onda da radiagdo eletromagnética, sem levar em consideracdo os elementos quimicos utilizados.

Assinale

a) se somente as proposicdes | e lll estiverem corretas.

b) se somente as proposicGes | e Il estiverem corretas.

c) se somente as proposicdes Il, Ill e IV estiverem corretas.
d) se somente as proposicdes Il e IV estiverem corretas.

e) se somente as proposicoes Il e lll estiverem corretas.
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2 — IDECAN 2024) Dados os numeros atdmicos das espécies: F=9, Al= 13, Na= 11, Mg= 12, a seguir sdo apresentadas
quatro espécies isoeletronicas: F-; AI**; Na*; Mg?*. Ao compara-las, a ordem crescente em termos de raio idnico é

a) APB*, Mg?*, Na*, F~
b) F, Na*, Mg2*, A3+,
c) F, AP, Mg?*, Na*.
d) AR+, Mg, F, Na*.
e) Na*, Mg?t, Al*+, F
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3 — IDECAN 2019) A existéncia de Periodicidade de Propriedades dos Elementos Quimicos se deve as caracteristicas de distribuicdo eletronica de cada elemento em
seu “estado fundamental” de energia. Sobre as Propriedades periddicas dos elementos, é correto afirmar que

a) reacdo altamente exotérmica que € uma caracteristica periddica de reatividade dos metais alcalinos e alcalinos terrosos. Explica-se pela tendéncia a formar cétion
as custas da reducdo do hidrogénio da dgua que se desprende na forma gasosa.

b) a Energia de lonizacdo é definida como a quantidade de energia necessaria para fazer com que seja removido um elétron de um elemento na fase liquida,
formando um ion, na fase gasosa.

¢) a Energia de Afinidade Eletronica é definida como a quantidade de energia necessaria para fazer com que seja removido um elétron de um ion na fase gasosa,
formando um atomo ionizado, também na fase gasosa.

d) as medidas do Raio Atdmico de elementos representativos sdo de raios covalentes, mostram a tendéncia relativa decrescente de cada elemento ao longo das
familias em periodos progressivos.

e) quando a representacdo da Afinidade Eletrénica é feita com entalpias negativas, tem-se a definicdo operacional de Afinidade Eletronica, medindo-se a Energia
gasta para se tirar um elétron de um anion estdvel e sé existe se o ion estavel existir.
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4 — IDECAN 2019) O pleno entendimento das propriedades periddicas implica saber que a Tabela Periddica é composta por grupos ou familias (colunas) e periodos ou camadas
eletronicas (linhas), de maneira que todos os elementos de um mesmo grupo possuem o mesmo numero de elétrons na ultima camada enquanto que, em um mesmo periodo,
todos os elementos possuem o mesmo numero de camadas eletrdnicas. A figura a seguir apresenta a Tabela Periddica de elementos quimicos. Baseado na observacdo da Tabela e
no estudo das propriedades periddicas dos elementos, pode-se afirmar que

£l Tabela periodica ¥
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13,00 | o | s 152 1z | inas | subn | nonsr | talum | fuérium | uraal | menium
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w2 203 256
Ac |Rr |Da|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds| Rg| Cn
actimu melem | reutlem | lurium | biorium | retrium | metrium | doenum | ucuerium | nelunium

222 222 213 249 269 2243 1 172 17401 152

La|Ce|Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd| Tb |[Dy|Ho | Er |Tm|Yb | Lu
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| et | "o | e [P | | | e | e || Upe | e | M| e | e

Ac |Th|Pa| U [Np|(Pu|Am|Cm | Bk | Ct | Es [Fm|Md|No|Rn

253 262 260 | 260 263 262 260 252 262 200 | 262 | 282 22 | 282 | 284

a) a carga nuclear efetiva é a carga sofrida por um elétron em um atomo polieletrénico. Os elétrons estdo presos a eletrosfera, mas sdo atraidos pelos elétrons que os protegem da carga nuclear, assim,
guando aumenta a distancia do nucleo, a blindagem (S) aumenta e a carga nuclear (Z*) diminui.

b) quanto ao raio atdmico, em cada coluna (grupo) o nimero atdémico tende a crescer de cima para baixo, isto implica em aumento do nimero quantico principal (n) dos elétrons do nucleo, e desta forma o
dtomo aumenta seu tamanho. Em relagdo ao periodo, o raio atdmico tende a diminuir da esquerda para a direita, seguindo a reducdo da carga nuclear efetiva (Z* ) a medida que nos movemos ao longo do
periodo.

¢) quanto ao tamanho dos ions ao longo da tabela periddica, os cdtions vagam o orbital mais volumoso e sdo maiores do que os dtomos originais e os anions adicionam elétrons ao orbital mais volumoso e
sdo menores do que os atomos originais.

d) a energia de ionizagdo diminui a medida que descemos em um grupo, isto porque o elétron mais externo é mais facilmente removido ao descermos em um grupo em camadas mais distantes do nucleo
atémico, Ao longo do periodo, a energia de ionizagdo aumenta o valor da carga nuclear efetiva (Z*) aumenta e, consequentemente, fica mais dificil remover um elétron.

e) o carater metalico diminui a medida que descemos em um grupo, aumenta ao longo do periodo e tém energias de ionizacdo em geral, moderadas a altas.
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5 — IDECAN 2019) Sobre a periodicidade quimica e a estrutura eletrénica, assinale a afirmativa correta:

a) Em dtomos com muitos elétrons, a carga nuclear efetiva (Zef) de um elétron em um orbital p € maior do que o de um elétron em um orbital s da mesma camada.

b) A maior parte dos metais de transicdo forma ions com diferentes estados de oxidagdo, pois os elétrons que se ionizam primeiro sdo os do subnivel p.

¢) O principio de exclusdo de Pauli fundamenta que dois elétrons, no maximo, podem ocupar um dado orbital com o mesmo conjunto de quatro nimeros quanticos.

d) Na*, F- e Mg?* sdo isoeletrénicos, porém seus raios sdo diferentes, em razdo das suas cargas nucleares. Logo, a ordem crescente de raio idnico é: Mg+ < Na® < F~
e) Diz-se que um atomo esta em um estado excitado quando este absorve um quantum de energia e promove um dos seus elétrons a um nivel de energia inferior.
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6 — IDECAN 2019) O zinco (Z = 30) desempenha uma grande importancia na alimentacdo, pois possibilita varias fun¢des bioquimicas, além de participar da fun¢do imunoldgica e
do desenvolvimento cognitivo. Sua deficiéncia pode causar alteragGes fisioldgicas, principalmente ao sistema imunoldgico, além de danos neuropsicologicos, dermatites, dentre
outros. Sobre esse elemento, assinale a afirmativa correta.

a) Sua distribuicdo eletrénica por camadas € 2, 8, 18 e 6, possuindo propriedades quimicas semelhantes ao elemento quimico cadmio.

b) Em relacdo aos outros metais de transicdo, apresenta alta energia de ionizacdo, baixa afinidade eletrénica e baixo carater metalico.

c) Seu subnivel mais energético é 3d'9, caracterizando para esse metal, no seu estado fundamental, efeito paramagnético.

d) Apresenta Unico estado de oxidagdo Zn'*, caracteristica fundamental para sua aplicacdo em ligas metélicas como o latdo e o bronze.

e) O zinco por ser um metal de transicdo sofre o efeito da blindagem, com a tendéncia de variar pouco ou nada o raio atdmico, em relacdo aos elementos do mesmo periodo.
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7 — IDECAN 2024) Em relagdo as transicOes de fases que a matéria sofre, julgue os itens a seguir:

I. Ao aquecermos a matéria estamos basicamente dando-lhe energia interna, na forma de movimento. A qual é a Unica variavel para definir em qual estado fisico a matéria se
encontra em determinado momento.

II. Quando os atomos se aproximam uns dos outros, eles interagem devido as suas distribuicdes de cargas internas, de uma forma que pode produzir uma interacdo
eletrostatica atrativa entre eles. Este tipo de interagdo interatémica, tem um efeito em qual estado fisico a matéria se encontra em determinado momento, e contrario ao da
temperatura.

Ill. Quando a energia de movimento de uma determinada matéria € muito menor que a energia de interagdo, que procura manter os &tomos juntos tem-se o estado sélido.
IV. Ao reduzir a temperatura de um sistema, a componente da energia de movimento torna-se cada vez maior.

V. A matéria muda seu estado fisico através da competicdo entre a energia térmica (cinética) e a interacdo de seus constituintes.

As afirmativas corretas correspondem apenas aos itens:

a)l, llelll.
b) lelV.
c)lleV.
d)IVeV.
e)ll, llleV.
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8 — IDECAN 2024) Observe as informagdes no quadro a seguir:

Substancia Quimica Temperatura de Fusdo (2C) Temper'am{r:cl;e Fso
X 16,6 118,1
Y BO1 1.465
w -114,1 78,4
z -182,5 161,5

Os estados fisicos em que as substancias se encontram a temperatura ambiente (252C) sdo respectivamente

a) X—Sélido Y — Gasoso W — Sélido Z — Liquido
b) X — Liquido Y — Sélido W — Liquido Z — Gasoso
¢) X—Liquido Y — Liquido W — Sdlido Z — Gasoso
d) X —Sélido Y — Liquido W — Gasoso Z — Sdlido
e) X —Sélido Y — Sélido W — Gasoso Z — Liquido
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9 — IDECAN 2019) A figura abaixo mostra a estrutura do mineral feldspatico com uma camada Unica visualizada perpendicular ao seu plano. A estrutura é estendida, girando cada
camada sucessiva de 902 . Os feldspatos costumam ter um de cada quatro substituido com . O desequilibrio de carga resultante é compensado por sédio e/ou ions de potéssio.

O e=S5j,Al «O O

e =K

A geometria molecular predominante na estrutura, composta por dtomos de silicio ou aluminio é

a) tetraédrica.
b) angular.

) octaédrica.
bipiramide trigonal.
linear.

c
d
e

— =
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10 — IDECAN 2019) Em 2010, foi solicitada patente junto aos 6rgdos competentes para um sistema quimico de aplicacdo quimica denominado PROCESSO DE PRODUCAO DE UM
COLETOR DE MERCURIO ELEMENTAR EM FASE GASOSA. O invento consiste em um coletor para mercurio elementar em fase gasosa, obtido a partir de processos de
modificacdo de argila natural do tipo esmectita. A preparacdo do coletor se deu com a introdugdo de oligbmero de aluminio na estrutura da argila, que, apds calcinagdo e
impregnacdo com ions de ouro altamente dispersos, seguido da reducdo deste metal em fluxo gasoso de hidrogénio a 450° C, resultou no COLETOR DE MERCURIO.

Testes de detecgdo de mercurio elementar em fase gasosa presente em amostras de gas natural veicular foram realizados com base na aquisicdo e pré-concentragdo do
mercurio elementar com posterior dessorg¢do e anélise por fluorescéncia e mostraram eficiéncia no processo de adsorc¢do por este material (argila funcionalizada com

ouro) adsorvente.

——

Sobre materiais adsorventes quimicos ambientais, pode-se afirmar corretamente que

a) material adsorvente é um fluido ou sdlido capaz de dissolver ou ser permeado por outro fluido ou sélido.

b) material adsorvente é aquele que, em um processo de superficie, é capaz de aderir &tomos, ions ou moléculas de um gas, liquido ou sdlido dissolvido em sua
superficie.

c) no texto, o adsorvente é capaz de reter o gas natural no coletor interno do tubo por adsorgdo enquanto libera o mercurio, assim promovendo a redugdo das
concentracdes deste metal no gds natural.

d) o ouro usado na confecgdo do material adsorvente tem fungdo neste produto: estética e protetora do adsorvente em fungdo da elevada inércia quimica do metal
ouro frente a agentes materiais corrosivos.

e) o fendmeno da adsorcdo é um sindnimo para o processo de absorcdo material, pois que ambos acumulam contaminantes.
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